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PUNTOS SOBRESALIENTES DEL ARTICULO:

Desarrolle y documente un buen procedimiento para la limpieza del horno

Los cuidadores del Horno deben tener abundante tiempo y herramientas

Evite pérdidas de metal

Deje que los limpiadores de pared hagan el grueso del trabajo

Defectos en las piezas fundidas, uso de energia, recuperacion
del metal, ergonomia y trabajo son variables de costo que se
encaran al identificarlas apropiadamente aplicando fundentes
en la operacion de fundicion de aluminio. Es especialmente
importante elegirlos y aplicarlos adecuadamente, para obtener
los beneficios que los fundentes pueden brindar.

Los defectos que parten del uso
de metal sucio son copiosos. El
aluminio metalico es muy reactivo
con el oxigeno atmosférico y una
capa delgada de oxido de aluminio
(espesor 4 nm) se forma sobre
cualquier superficie de aluminio
expuesta en cuestion de cientos de
picosegundos para formar éxido de
aluminio (AI203). El Hidrégeno se
forma donde el aluminio encuentra
vapor de agua vy facilmente se
disuelve en el baflo metalico. El gas
tiende a salir de la solucion y forma
burbujas cuando el metal solidifica.
Los efectos perjudiciales por la
presencia de hidrogeno disuelto en
exceso en aluminio son NUMerosos.
Los defectos por dxido de Aluminio
y por gas hidrégeno H2, son los
dos mas comunmente encontrados
en piezas fundidas de aluminio. Es
también comun encontrar defectos

debido a la reaccion de Magnesio
con el aluminio fundido o bien el
refractario que comunmente tiene
magnesio y se oxida rapidamente
formando aluminato de magnesio
(espinela), la cual forma visualmente
inclusiones de manchas negras

en la superficie del metal. Los
fundentes para aluminio se
encargaran de las tres inclusiones
potenciales desde el proceso de
fusion hasta la preparacion final
del metal. Este articulo abarcarad
dos de los siete fundentes listados
abajo*, escoriadores y fundentes
limpiadores de paredes, y algunos
de los ahorros clave.

¢QUE HAY EN UN FUNDENTE?

Los fundentes para Aluminio se
encuentran disponibles de varias
formas. Las mas ampliamente
utilizadas son las mezclas en

polvo, aungue hay también en
forma granular y en tabletas. los
compuestos quimicos inorganicos
cloruro de potasio (KCI) y cloruro
de sodio (NaCl) son la base de la
mayoria de las formulaciones. Se
utilizan también sulfatos, fluoruros,
carbonatos, nitratos y otros
compuestos dependiendo del uso
previsto para la aplicacion.

Tipos de fundentes usados por los
fundidores de aluminio

« Escoriadores / Exotérmicos *

* Fundentes para Limpieza de
Paredes *

* Fundentes de Limpieza y
Desgaseo

* Fundentes Cobertores
* Fundentes de Carga

* Refinadores de Grano

+ Modificadores de Silicio

ESCORIADORES / REACTIVIDAD
EXOTERMICA

Los escoriadores son el tipo Mmas
comun de fundente utilizado por
los fundidores. Los fundentes de
escoria se utilizan en hornos de
crisol, hornos de reverbero, hornos
de fusion en torre, hornos de
mantenimiento y en cucharas de
transferencia y de colado.

Durante el proceso de fusion, se
forma una capa gruesa de dxido de
aluminio en la superficie del bafo
de metal liquido. La capa de escoria
contiene peliculas arrugadas de
Al203, MgO o espinelas MgAI204.
Atrapadas en las peliculas hay
gotitas de aluminio sin oxidar. Se
aplica el fundente a la capa de
escoria y se lo mezcla usando una
espumadera o rastrillo. El fundente

continda en la pagina siguiente...




SOLUCIONES
SIMPLES

IQUE FUNCIONAN!

reacciona para crear una reaccion
aluminotérmica o termita y genera
calor, promoviendo la coalescencia
de las gotas de Aluminio que
fluyen de vuelta al bano. Termita
es una reaccion entre el fundente,
el oxigeno disponible y el aluminio.
Cuando se enciende o calienta,
brinda una enorme cantidad

de calor como resultado de la
combinacion quimica del aluminio
con el oxigeno en el éxido. La
temperatura de reaccion se estima
que esta alrededor de los 2400°

C (4,400° F). Sise estd limpiando
un horno de reverbero, la termita
va a aflojar el depdsito de dxido en
las paredes refractarias en el nivel
del metal y lo quita del éxido para
facilitar su simple separacion para
que el aluminio caiga al bafo. Debe
usarse un rastrillo o rascador para
ayudar a quitar el oxido.

ESCORIADORES / RECUPERACION
DE ALUMINIO

El aspecto econdmico mas
reconocido por un fundidor es la
recuperacion del metal. Cuando se
utiliza apropiadamente, un buen
fundente de escoria puede reducir
el contenido metalico de la escoria
en mas del 50%. Si no se utiliza
fundente, la escoria se considera
mojada como se muestra en la
figura 1. Afdadir la cantidad adecuada
de fundente resultard en una escoria
seca. Una adicion excesiva llevara a
una pérdida de metal. Un pequefio
porcentaje de aluminio se consume
en la reaccion exotérmica.

En la figura 2, la escoria tiene una
apariencia gris clara con algo de
termita. Debe dejarse enfriar esta
escoria antes de colocarla en la
tolva de escoria. Si ocurre excesiva
termita al seguir el procedimiento
documentado, deberia revisarse vy
documentarse cualquier cambio.

TERMITA EN EXCESO

Una termita excesiva consumira el
aluminio en el horno y en el colector
de escoria. La escoria se volvera
caliente, de un blanco brillante y
generard humos al ser agitada,

una vez enfriada se hard evidente

el polvo blanco de la escoria

Fig. 1 - Escoria mojada
Contenido de Metal 80% a 95%
Sin Fundente/ en exceso- 20% Al
Consumido

Fig. 2 - Escoria seca
Contenido de Metal 30% a 40%
Correcta Adicion de Fundente - 5%
Al Consumido

Rango Recomendado de Adicién
Hornos de Reverbero, Crisoles y Hornos de Mantenimiento

.05% a .20% = 1/2lb a 2,0 Ib Fundente Por 1000lb de Al fundido

y practicamente todo el metal
recuperable se habra consumido.

ENFRIAMIENTO / EXTINCION DE
TERMITA

* Se requiere uso de equipo de
proteccion personal (PPE) al
manipular escoria.

* Mantenga a la escoria lejos de
corrientes de aire, ventiladores,
puertas o ventanas abiertas.

» Esparza la escoria en un area
grande, esto permitird que la
termita para enfriar rdpidamente.

* La escoria con termita caliente
no debe mezclarse con escoria
gue contenga un alto porcentaje
de aluminio.

* Cubra la termita con una capa de
sal de roca seca, sofocando asi la
termita.

* Recuperar las bandejas de escoria
puede recuperar el aluminio y
reducir la termita.

* Las dos causas mas comunes de
termita excesiva son una seleccioén
incorrecta se fundente o su
adicion en exceso.

ESCORIADORES / LIMPIEZA DEL
HORNO DE REVERBERO A GAS

La tasa de adicion de fundentes
variara dependiendo qué tan a

menudo se limpie, cargue material
v la cantidad de metal que entrega.
Al desarrollar un procedimiento

de limpieza para cualquier horno,
es mejor comenzar con valores
bajos en el rango de adicion e ir
incrementando segun se necesite
para alcanzar los resultados
deseados. Se necesitaran multiples
limpiezas hasta acertarle a la
cantidad a afadir que funciona
mejor para el horno. Otra vez,
desarrolle, documente y siga el
procedimiento. Pesar la escoria vy
hacer una inspeccion visual luego
de cada limpieza es una practica
comun durante el proceso de
desarrollo del procedimiento.

Limpiar un horno es una tarea
fisicamente demandante, aun

mMas en hornos de reverbero tan
grandes. Los encargados de
mantener el horno deben recibir
tiempo adecuado, herramientas
adecuadas y en buen estado, PPE vy
entrenamiento para realizar la tarea.
El horno en la figura 3 es un horno
de reverbero de 20.000 Ib, a gas

y tuvo un recambio completo de
refractario 14 meses antes del dia
de la foto. De haber sido limpiado
apropiadamente con buenos
fundentes y procedimientos, el
revestimiento deberia tener una vida
util de 4-7 afos. Este horno no fue




Fig. 3 - Horno de reverbero de 20.000 /bs a Gas exhibiendo crecimiento

extendido de corindon.

limpiado adecuadamente y debid
pararse para su reconstruccion
luego de 16 meses en servicio. La
rotura fue muy dificil y costosa
debido al corinddn extendido.

FUNDENTES PARA LIMPIEZA DE
PAREDES

Estos fundentes pueden ser o bien
libres de sodio o con sodio. Debe
revisarse siempre la composicion
quimica de la aleacidn antes de
seleccionar cual fundente trabajara
mejoren esa aplicacion. Un
recubrimiento refractario tendra

una vida util de 4-7 aflos con el
mantenimiento apropiado. Con

el tiempo el revestimiento pierde

su capacidad de no adhesion,
dejando que el aluminio vy el éxido
comiencen a adherirse a él. Esto
ocurre comunmente en la linea

de nivel del metal en un horno

de reverbero. El crecimiento de
oxido también es afectado por la
infiltracion de aire, calibraciéon de los
guemadores y disefo del horno. Una
vez determinado que la limpieza
regular del horno no es efectiva
para quitar las adherencias en las
paredes, deberia entonces usarse un
fundente para limpieza de paredes.
Estos fundentes contienen altos
porcentajes de oxidantes y fluoruros
y debe utilizarse siguiendo sus
directivas.

PROCEDIMIENTO DE APLICACION

» Este procedimiento debe hacerse
reviamente a una limpieza general
rogramada.

* Apligue el fundente de pared solo
en las zonas con adherencias.
De ser necesario, puede usarse
una pistola neumatica de
fundente en hornos grandes.

* Para una mejor adherencia, las
areas a tratar deben estar
calientes al rojo.

* Una vez aplicado, cierre la puerta
del horno y deje en fuego alto
durante 10-15 minutos.

* Baje a fuego bajo y abra la puerta.

Usando una herramienta
adecuada, rasque las areas
tratadas.

* Luego de haber restregado
las paredes, se puede hacer una |
impieza general planificada.

Nuevamente, la limpieza del horno
es fisicamente demandante. Los
encargados del horno a menudo
rascan de manera agresiva y
cincelan las areas con adherencias
luego que se aplicd un fundente

y ven muy poco progreso. Esto
puede ser desalentador y llevar a
discontinuar el uso del fundente
de pared. Lleva tiempo poner al
Corindon, Al203, bajo control

y nunca esta completamente
eliminado, solamente se lo mantiene
a tiro. Para rasquetear el corinddn

DE VUELTA
A LO BASICO

luego de aplicado el fundente,

se requiere esfuerzo, pero no lo
exagere. Aplique antes de cada
limpieza programada y rasquetee
cada vez. Suponiendo que el
corinddn penetro el revestimiento
refractario, es mejor dejar una
delgada capa de 6xido en la pared.
Quitar todas las incrustaciones
puede resultar en dafios en el
refractario. Con el tiempo, las
adherencias se reducirdn y podra
suspenderse el uso de fundente
para limpieza de paredes. Retome
su aplicacion cuando sea necesario,
un buen responsable del horno
puede tomar esta decision. Los
supervisores debieran inspeccionar
semanalmente de manera visual
para confirmar gque los hornos son
limpiados correctamente.

Es especialmente importante una
buena seleccion de los fundentes
adecuados y un buen proceso de
control de calidad, para comprender
los beneficios en la eliminacion de
los defectos en las piezas y reducir
el uso de energia mientras a la vez
aumenta la recuperacion del metal.
Aplicados con un buen control del
proceso, tiene también impacto
positivo en una mejor ergonomia del
trabajador y ahorros en la utilizacion
de mano de obra.
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INNOVACION. VALOR.
APLICACION.

En HA-International, ayudamos a que nuestros
clientes sean verdaderamente innovadores.
Nuestras soluciones permiten que los fundidores
den rienda suelta a su creatividad para lograr
productos de precision, resistencia y valor
inimaginables.

Como lider en innovacion, HAI tiene un abanico
de resinas, agentes desmoldantes, pinturas para
moldes permanente y mas para la industria de la
fundicion metales no ferrosos.

Aqui es donde la innovacion y el valor encuentran
su aplicacion.
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PRODUCTOS PARA
FUNDICIONES
NO-FERROSAS

RESINAS PARA CORAZONES
Y MOLDES

ARENAS DE SHELL RECUBIERTAS
LIGANTES INORGANICOS

ARENAS ESPECIALES

ADITIVOS DISENADOS PARA ARENA
FUNDENTES, LIMPIADORES DE HORNOS
DESGASEADORES Y EQUIPOS
EXOTERMICOS

SISTEMAS DE ALIMENTACION DE METAL
REVESTIMIENTOS REFRACTARIOS
PINTURAS PARA LOST FOAM

PINTURAS PARA MOLDES PERMANENTES
PRODUCTOS PARA IMPRESION ADITIVA 3D

LUBRICANTES PARA MOLDE Y PISTON
PARA INYECCION A ALTA PRESION

DESMOLDANTES DE CORAZONES
Y MOLDES

DESMOLDANTES PARA ARENA EN VERDE

INVIRTIENDO EN
LO QUE
MAS
IMPORTA




